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Cel ksztalcenia

Celem zajec jest przekazanie studentom ogdlnego zasobu wiedzy z zakresu
materiatloznawstwa i1 technologii materialowych niezbednej dla inzyniera
konstruktora.

Wyksztalcenie umiej¢tnosci  doboru  materialdow  inzynierskich oraz
ksztaltowania ich wlasciwosci do zastosowan technicznych.
Wymagania wstepne -
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
lslﬁ?z/e;rlspy Opis efektu uczenia si¢ k1er1;rflé<l§:zlvego
efektow uczenia si¢
Zna 1 opisuje budowe oraz wlasciwosci mechaniczne i fizyczne podstawowych| KIM W09
01 grup metalowych materialow konstrukcyjnych, materialdow polimerowych
i ceramicznych
02 Zna i opisuje podstawowe technologie obréobki cieplnej i obrébki plastycznej| KIM_ W09
ksztaltujace wlasciwosci mechaniczne metalowych materiatdéw konstrukcyjnych
Zna metody badawcze stuzace okreSleniu podstawowych wlasciwosci| KIM W02
03 . ., .
mechanicznych metalowych materiatéw konstrukcyjnych
04 Analizuje 1 potrafi interpretowaé informacje zawarte w wykresach uktadow| KIM Ull
rownowagi fazowej stopow metali, a zwlaszcza w uktadzie zelazo-wegiel
05 Rozroéznia i potrafi interpretowac podstawowe struktury stopow zelaza KIM Ul1
06 Potrafi dobra¢ podstawowe gatunki stali i zeliw na elementy konstrukcji i czesci| KIM Ul3
maszyn
07 Potrafi zaplanowa¢ procesy technologiczne obrobki cieplnej wyzarzania stali| KIM Ull
i stopdw metali niezelaznych
08 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania metalograficzne mikroskopowe oraz| KIM_U06
pomiary twardo$ci metali metodg Brinella, Rockwella i Vickersa
09 Potrafi samodzielnie uzupelnié¢ wiedze na temat materiatldw konstrukcyjnych. KIM K01
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Struktura materialow. Charakterystyka gtownych grup materiatow. Metale. Materialy ceramiczne. Polimery.
Materiaty kompozytowe. Zasady doboru materiatow inzynierskich w budowie maszyn.

Krystaliczna struktura materiatow. Defekty struktury krystalicznej. Polimorfizm. Krystalizacja metali i stopow.
Wiasciwosci mechanicznych materialow. Metody badania materialow. Warunki pracy i mechanizmy zuzycia
i dekohezji materialéw inzynierskich.

Stopy metali. Umocnienie metali i stopow, przemiany fazowe. Uktady rownowagi fazowej. Klasyfikacja
przemian fazowych. Przemiany w stanie statym. Uktad rownowagi fazowej zelazo-wegiel.

Produkcja zelaza i jego stopéw. Rudy metali. Paliwa hutnicze. Topniki. Materiaty ogniotrwate. Metalurgia
surowki. Metalurgia stali. Procesy stalownicze. Metalurgia zeliwa.

Podziat i klasyfikacja stali. Stale konstrukcyjne. Stale narzedziowe. Stale o szczegélnych wiasciwosciach —
stale odporne na korozjg, stale zaroodporne i zarowytrzymate.

Odlewnicze stopy zelaza. Staliwo i zeliwo.

Normalizacja i klasyfikacja oraz systemy oznaczania stali i zeliw.

Ksztattowanie struktury 1 wlasnoSci materialdow inzynierskich metodami technologicznymi. Zgniot
1 rekrystalizacja. Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna. Przemiany podczas nagrzewania i chlodzenia stopow
zelaza. Wykresy CTP. Hartowno$¢ stali. Wyzarzanie stali, hartowanie objetosciowe i powierzchniowe,
naweglanie, azotowanie.

Techniczne stopy metali niezelaznych. Produkcja metali niezelaznych. Miedz i jej stopy. Metale lekkie i ich
stopy. Cynk i jego stopy. Stopy tozyskowe. Stopy niklu, tytanu i kobaltu. Stopy niskotopliwe.

Laboratorium

Metodyka badan metalograficznych makroskopowych i mikroskopowych.

Zasady wykonywania pomiaréw twardo$ci metali.

Rozpoznawanie stopow zelaza z weglem - fazy i sktadniki strukturalne stopéw Fe-C.
Struktura i wlasciwosci stopéw odlewniczych zelaza.

Struktura i wlasciwosci stali niestopowych w stanie wyzarzonym.

Podstawy Materiatoznawstwa. Praca zbiorowa pod red M. Glowackie;j.
Politechnika Gdanska 2014.

Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. Wyd. AGH, Krakow 2003.
Literatura podstawowa Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT
Warszawa 2002.

Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z metaloznawstwa. Skrypt Politechniki
Gdanskiej Wyd.2. Gdansk 1995

Tabor A., Raczka J.S., Kowalski J.S., Kraus E.: Metalurgia. Wyd. Pol. Krak.

Literatura uzupelniajaca | < " 009

Wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, praca zespotowa

Metody ksztatcenia 1 indywidualna w laboratorium, konsultacje indywidualne z wyktadowcg.
.. , .. Nr efektu i
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ si; /Zripy :tfé: f;gii
2 sprawdziany w trakcie semestru, kolokwium zaliczeniowe 01, 02,03, 04
Biezaca ocena wykonanego zadania, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, 04, 05, 06, 07,08,
sprawdziany z zakresu ¢wiczen. 09

Formy i1 warunki zaliczenia Wyklad

zaliczenie pisemne: minizadania zawodowe typu:
e opracowanie zasad obrobki cieplnej stali konstrukcyjnej,
e dobor gatunku stali z uwzglgdnieniem kryterium hartownosci,
e dobor metody badan materiatowych dla wskazanych wyrobow
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Laboratorium — zaliczenie sprawdziandw wprowadzajacych oraz sprawozdan
z przebiegu ¢wiczen, obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach
Ocena koncowa (wagi): 60% zaliczenie wyktadu, 40% zaliczenie laboratorium

NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym

Udziat w wyktadach 30 -
Samodzielne studiowanie 15 }
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 25 25
Przygotowanie projektu / eseju / itp. l }
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 15 }
Udziat w konsultacjach 5 2
Inne ) )
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 105 42
Liczba punktow ECTS za przedmiot 4
Liczba punktéw ECTS zwigzana z zaj¢ciami

. 1,6
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace 1.9

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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